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Normale Materie
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Dunkle Materie: Nachweis der Existenz

Observed vs. Predicted Keplerian

200

Keplerian _
Prediction

Rotation Speed (km/sec)

10 20 30 40
Radius from the Center (kpc)

vielfaltige Evidenz fur dunkle Materie,
z.B. Rotationskurve einer Spiralgalaxie
- Massenverteilung

— massiver, nicht-leuchtender Halo

NGC 4414
HST




Dunkle Materie: Kandidaten

@ Wir wissen heute, dass “gewéhnliche” Materie
nur etwa 4% der Energiedichte im Universum
ausmacht.

@ Weitaus grolRerer Teil: Dunkle Materie.

— Kandidaten ?

Neues Elementarteilchen?

@ stabil

@ nur schwache Wechselwirkung
mit "normaler" Materie

Szenario: Galaktischer Halo aus
Klumpen von Neutralinos.

Erfullt von: Neutralino y Nachweis:

Vorhergesagt von beliebter Theorie der Teilchenphysik

(“Supersymmetrie”) X+X—..—oet+e + ...
Aber: Zu schwer, um mit existierenden Beschleunigern Annihilation in Positronen und
hergestellt zu werden. (E=mc?) Elektronen, die Bestandteil der

kosmischen Strahlung werden.
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Kosmische Strahlung: Von der Quelle zum Detektor

@ Erde ist bestandigem Fluss von Teilchen aus dem Weltraum ausgesetzt.

Modulation durch
Sonnenwind und
Magnetfelder von
Sonne und Erde

Beschleunigung durch
explodierende Sterne
(Supernovae)

Propagation: Wechselwirkung mit der interstellaren

Materie (Protonen)

Energle\(erlust, Erzeugung sekundarer Elektronen nach K. Zuber,

und Positronen H.V. Klapdor-Kleingrothaus
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Kosmische Strahlung

@ Kosmische Strahlung ist Informationstrager. Sie
erlaubt Ruckschlisse auf Prozesse, die im uns
umgebenden Kosmos ablaufen.

@ Zusammensetzung:
90 % Protonen @
9 % Helium-Kerne £
geringe Mengen schwerere Elemente,

Positronen und Elektronen,
sowie Antiprotonen.

@ Geladene kosmische Strahlung kann die
Erdatmosphare nicht durchdringen. Daher

Messung mit Ballon oder noch besser im
Weltraum.
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Die Aufgabe

i
Aufgabe meiner Arbeit: f ol Ef_'“ﬁa““r' éjw ; :E‘;Tnf“ LR RO
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der kosmischen Strahlung (relativ ~=- smigral
zu dem der Elektronen). i —— bg+sig
o
. my= 200 Ge¥
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Der AMSO01-Detektor: Wichtige Komponenten

X

Caat

Particle Trajectory
Low Energy Particle Shields
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JLm

Time of Flight: 2x2 Lagen Detektormaterial
s2| @ “Trigger”’: Erkennnung eines Teilchendurchgangs
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Der AMSO01-Detektor: 3D - Ansichten
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Die Methode

Problem: Verhaltnis von Protonen zu Positronenin
der kosmischen Strahlung ist ca 10000:1.

[ 1 |

Gesuchte Signatur:
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Passende Ereignisse und Untergrund

@ GroRe Datenmengen — Auswertung mit dem Computer Winkel zwischen den Spuren

@ Ziel: Finden von Ereignissen mit der gesuchten Signatur und
vollstandige Rekonstruktion des Geschehens.

Protonen: grol3e Winkel
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Vorlaufiges Ergebnis

positron fraction

B this analysis

# AHS01 (2000}

4 HEAT (1994795 + 2000}
—secondary production

e I(€+e)

A IIIIIII‘ [
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B 1 | | | 1 1 | | | | 1 1
1 10 p/GeV
2 3 4 56789 20 30 40

Yeeeeeechaaaaaaaaff =g

insgesamt etwa
60 e* und 600 e-
aus 100 000 000
Ereignissen

Spannende Frage:
Echte Positronen oder
Untergrund von

Elektronen/Protonen?

Untersuchungen laufen...
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Ausblick

Nachfolgeexperiment AMS02 ab ca 2007 fur
mindestens drei Jahre auf der Internationalen
Raumstation.

66 Quark Neutrino Exotic Other

“All right... which of you punks is
responsible for dark matter?”

Particle Data Group
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