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h=1
T=2s
ω=π

Fourier‐Transformation

Rechteck‐Puls

f1 
4h


sin   t 

f3(t)  f1(t)
4h


1
3

sin 3  t 

f5(t)  f3(t) 4h


1
5

sin 5   t 

f7(t)  f5(t) 4h


1
7

sin 7   t 
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Mehrdimensionale Wellen: 

λ

Wellenfront

s( r ,t ) 
0
r
cos(t  k  r  ) s( r ,t ) 

0
r
cos( t  k 

r  )

Kreiswellen Kugelwellen
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Mehrdimensionale Wellen: Chladnische Klangfiguren
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Interferenz

ω1

ω2≠ω1
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Interferenz

Versuch: Wellenwanne

Destruktive Interferenz:
xa 

xb  n 1
2








Konstruktive Interferenz:
xa 

xb  n 

n  0,1, 2,...

xa xb
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Beugung am Hindernis, 
Huygens‐Prinzip

14. April 1629 ; 
† 8. Juli 1695

Christiaan Huygens 
niederländischer Astronom, 
Mathematiker und Physiker.
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Beugung am Spalt

Versuch mit Wellenwanne, Beugung am Spalt
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Versuch: Laser Beugung am Spalt

I (x)  sin2 x
x2

x   ssin


α

sin 

s

α
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Versuch mit  Laser, Beugung am Spalt



Spaltbreite bestimmen


L

x
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Elektromagnetische Wellen
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Reflexion und Brechung

12Versuch Reflexion und Brechung  an Halbscheibe







n1=1

n2=1.5

Reflexion und Brechung

13Versuch Reflexion und Brechung  an Halbscheibe



Fermatsches Prinzip

Pierre de Fermat (1607‐1665) war 
ein französischer Mathematiker und Jurist.
Fermatsche Prinzip: 
Licht nimmt immer den schnellsten Weg von einem Punkt zum anderen

a1

b

Wasser

Bademeister

Tges 
a1

2  x2

v1


a2

2  b x 2

v2

Ertrinkender

a2

x

d1

d2
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Reflexion

a1
a2

x

b

b‐x
α β

β

α

d1 d2
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 



Brechung

a1

a2

x

b

b‐x
α

β

β

α
d1

d2

n1=1


n2=1.5 
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c1

c2



Totalreflexion

17Versuch Totalreflexion  an Halbscheibe



Luft n2=1

Glas n1=1.5

sin1

sin2


n2

n1

c  arcsin n2

n1






 arcsin 1.0

1.5





 41,8 Grad

Glasfaserkabel

18Versuche Gieskanne und Lichtleiter


