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Prinzip Strommessung

Mellvorgang darf zu messenden
% Strom nicht beeinflussen!
Erwarteter Strom: | = %_

] . U
A Mit Amperemeter: 'a=5 o <!
i

Wenn Ri<<R  gilt 1=, typischerweise R<IQ



Messbereichserweiterung

Imax R. |
| A Parallelschaltung eines Shunt
—> —

j | A Instrument misst IglaX
Ra Erweiterung auf: IK%X =n-| %aX
Es mul} gelten: | :I%aXJ“Ia:n°|%axundRa‘|a=Ri'|glax
—(n—1).-|max — i .|max _
la=(n=1)-11 = Imax __, Ro— i
a n—1



Prinzip Spannungsmessung

Y g_ Spannungsmesser sind mittels
Ohmschen Gesetz in Volt
R T v geeichte Amperemeter
AT Ps Vorschaltung e
N orschaltung eines Vor-
| widerstandes V>R

Durch Instrument fliel3t Strom |y

angezeigte Spannung U=IR,



Prinzip Spannungsmessung

Y 24 — Anderung der Strom-
- | starke im Kreis A
| T Y Quelle liefert Strom
A T, ty =0 (L= By
UI R, R R, R

Esist I, =l wenn Ry>>R

Spannungsmesser sind hochohmige Strommesser

Ry >10kQ



Messbereichserweiterung

R R

a v Reihenschaltung eines Vor-
@v widerstandes Rg

T|

Instrument misst U ax

) Erweiterung auf: Unnax =""Ymax

U n-u U (n>1)
Esist: |=__ max_ max

Ra+RV R

V

—> Vorschaltwiderstand: Rg=(n-1)-R,,



Realisation der Strom- und
Spannungsmessung im Praktikum?




Sensor-Cassy Interface

4-fach galvanisch getrennt:

Eingang A (I,U)

Eingang B (U)

Relais R

Spannungsquelle S (0 — 16V)




Sensor-Cassy Interface

Kaskadierbares Interface
zur Messdatenaufnahme
(bis zu 8 Cassy-Module)

Anschlul} an serielle Schnitt-
stelle RS232 des PCs

Spannungsversorgung:

12V AC/DC uber Hohlstecker oder
benachbartes Cassy-Modul




Sensor-Cassy Interface

Umschaltrelais R

Schaltanzeige mit LED)
Bereich: max. 100V /2 A

1 analoger Ausgang (PWM)
pulsweitenmoduliert, schaltbare
Spannungsquelle S,
Schaltanzeige mit LED,

Spannung: max. 16 V /200 mA
PWM-Frequenz: 100 Hz




Sensor-Cassy Interface

5 analoge Eingange
2 analoge Spannungseinginge A und B:

 Auflosung: 12 Bit

« Messbereiche: + 0.3/1/3/10/30/100 V
- Messtehler: + 1% + 0,5% Endwert (?7)
- Eingangswiderstand: 1 MQ

« Abtastrate: max. 200.000 Werte/s
(=100.000 Werte/s pro Eingang)

*Anzahl Messwerte: max. 32000
(= 16000/ Eingang)




Sensor-Cassy Interface

Eingang A:

1 analoger Stromeingang :

« Messbereiche: + 0,1/0,3/1/3 A
- Messfehler: Spannungsfehler + 1% ?
- Eingangswiderstand: < 0,5 Q)




Sensor-Cassy Interface

2 analoge Eingange auf Sensorbox-Steckplatzen A und B

* Messbereiche: + 0,003/0,01/0,03/0,1/0,3/1 V

 Eingangswiderstand: 10 kQ
4 Timer-Eingédnge (32 Bit Zahler) auf Sensor-Steckpliatzen

A und B

«Zahlfrequenz: max. 100 kHz

«Zeitauflosung: 0,25 s

*Messzeit zwischen 2 Ereignissen am selben Eingang:

min. 100 us

*Messzeit zwischen 2 Ereignissen an verschiedenen
Eingdngen: min. 0,25 us

*Speicher: max. 10.000 Zeitpunkte (=2.500/Eingang)




Sensor-Cassy Interface

automatische Sensorboxerkennung

" durch Cassy Lab (plug and play)
Sensorboxen:

Timer Box — Laufzeit Messung

Temperatur Box

B-Box — B-Feldmessung,
— Druckmessung

Stromquellen-Box




Datenauslese: Cassy Lab
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Cassy Lab, 1.Ubung




Bedenelement

@ CASTY-Anordnung

@ Koan al-Button

@ Anzeigeinstrument

@ Mame der Darstellung

5 Tabelle

@Diagramm
@Ehala

Achzensymbole

@Trennlinie

Linke Maustaste

Anschalten und Andem sines
kanals

Cffnen und Schliefen des
Anzeigeinstruments, Drag &

Drop nach @ bis

Werschigben der Trennlinie
Analog- zu Digitalanzeige,
Drag & Drop der Werte nach

Umschalten in eine anders
definierte Darstellung

Editieren von Messwerten,
Dirag & Drop der Were inner-
halk der Tabelle oder der

kaandle nach @

Markieran von Auswertungs-
bereich en

Yerschieben der Skala

LImschalten dery-Skala, Drag
& Drop nach @

YWerschieben der Trennlinie
Tabelle zu Diagramm

Rechte Maustaste

Anschalten und Andem eines
Fanals

Einstellungen des Kanals

Einstellungen des Kanals

Darstellung der Tabelle, z. B
achriftgralie, Ldschen von
Leilen und Messreihen

Einstellungen und Auswer-
tungen im Diagramm

Minirmurm, Maximum und Um-
rechnung der Skala festlegen

Einstellungen des Kanals



D F4
Léascht entweder die aktuelle Meassung unter Beibehaltung ihrer Einstellungen oder, wenn keine Meas-
sung varhanden ist, die aktusellen Einstellungen.

Eine mwe=imalige Anwendung [&scht eine Messung mit ihren Einstellungen.

ES
s
Ladt eine Messreihe mit ihren Einstellungen und ihren Auswertungen.

Dabei kann die Messreihe auch an eine worhandene Messreihe angehangt werden (chne ihre Ein-
stellungen und Auswertungen mit zu laden). Dies ist maglich, wenn die Messreihen die gleichen
Messgralten bestzen. Altemativ kann eine weitere Messreihe auch nachtraglich gemessen und ange-
hangt werden.

Aulerdern steht ein ASCH-Impaot-Filter (Dateityp * bot) zur Werfligung.

B
—1F2
Speichert die aktuellen Messreihen mit thren Einstellungen und thren Auswertungen ab.

Es lassen sich auch reine Einstellungen (chne Messdaten) abspeichem, mit denen dann spater 2in
Exzperiment sinfach wisderholt werden kann.

Aulerdemn steht sin ASCI-Expont-Filter (Dateityp " txd) zur Werfigung. Aber auch die CTASSY Lak-
Dateien [(Dateityp " lab) sind mit jedem Texteditor leshar.

=

Druckt die aktuelle Tabelle oder das aktuelle Diagramm aus.

D Fo

Startet und stoppt eine neue Messung.

Altemativ kann die Messung durch die YWaorgabe einer Messzeit gestoppt werden.

_@FE

Andert die aktuellen Einstellungen (z. B. CAZSZY, ParametenFormel/FFT, Darstellung, Kommentar,
Serielle Schnittstelle). FOr die Messparameter muss diese Funktion doppelt betitigt werden.

F6
Stellt den Inhalt der Statuszeile groft dar eder blend et ihn wieder aus.

D

Fuft diese Hilfe auf.

Gibt Auskunft Ober die Wersion der Software und erméglicht die Eingabe des Freischaltcodes.

Fr

Schlielft alle gedffnaten Anzeigeinstrumeante oder &ffnet sie wiedar,



ensor-Cassy Interface

Messfehler
| O |
ol UB1
u_’ A1
Messaufbau: R=100Q
Angelegte Spannung:
U=5V

Im Kreis fliessender Strom:
|=0,05A



Sensor-Cassy Interface
statistischer Messfehler

Anzahl 4DD€
300
200
100

EDDé
4DD;
Anzahl 355%
EDDé

1001

700
500
500

0

Messbereich: £10 V

Mean = (4.9708 +/- 0.00007) V
RMS = 24 mV

Digitale Auflosung: 12 bit = 4096
: — Umin=5mV /12

1964 4968 497 4972 4974 4976 — Fehler=1.4 mV

Messbereich: £ 0,1A

Mean = (49.66 +/- 0.0000003) mA
RMS = 0.03 mA

Digitale Auflosung: 12 bit = 4096
— Imin = 0.05 mA /N12
— Fehler = 0.014 mA
| L _ Fehler durch Messung bestimmen!

a

0.04955 00496 004965 00497 004975
A,



Sensor-Cassy Interface
systematischer Messfehler (4SC)

1000

Anzahl

1600
1400
1200
1000
Anzahl a0
GO0
400
200

BIIIIII-f
EEIIII-f
:mu-f
zuu-f

o

1052 1.054 1.055 1.058 1.06 1.052 1.0654

Messbereich: £3 V

Mean = (1.0572 +/- 0.00004) V
RMS = 2,5mV
—s relativer Fehler: 2,4%o
Digitale Auflosung: 12 bit = 4096
— Umin=1,5mV /N12

— Fehler = 0,4 mV

Messbereich: + 30V

Mean = (1.095 +/- 0.0000003) V
RMS = 15.2mV
—s relativer Fehler: 1.4 %
Digitale Auflosung: 12 bit = 4096
— Umin =15mV /12

— Fehler =4.3 mV

P g ""Eehler durch Messung bestimmen!




Gedampfter Schwingkreis,
2. Ubung




Gekoppelte Schwingungen oder
das Ende der CASSY FFT
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Gekoppelte Schwingungen oder
das Ende der CASSY FFT
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Gekoppelte Schwingungen oder

das Ende der CASSY FFT
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Auf- und Entladekurven von
Kondensatoren, 3.Ubung

Eingang A: Strommessung

Ohmscher Widerstand
R=100 Q

1

Kondensator C

:
js

=
-

. { r Eingang B: Spannungsmessung
Y ¥




Zusammenfassung

Sensor Cassy:

*Spannungsmessung
«Strommessung

Datenaufnahme




